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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji wraz z oceng techniczng
budynku Domu Ludowego w miejscowosci Wiaderno, gm. Tomaszéw Mazowiecki, dziatka
nr 382, obr. 0019.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora;

- projekt architektonicznys;

- ,,Opinia geotechniczna dla ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu”
opracowana przez GEOEFEKT w grudniu 2016 r.;

- obowigzujace normy projektowe, rozporzadzenia;
3. Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia wg ,,Opinii geotechnicznej”

1/ Zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechniczne;.

Uwzgledniajac rodzaj obiektu, jego konstrukcje oraz istniejgce warunki gruntowo-
wodne dla projektowanej inwestycji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463) przyjeto
I kategori¢ geotechniczng posadowienia obiektu w prostych warunkach gruntowych pod

warunkiem obnizenia zwierciadta wody.

2/ Zaprojektowanie odwodnien budowlanych.

Zaleca si¢ wykonanie drenazu opaskowego z rury perforowanej na poziomie
posadowienia budynku z zasypaniem go do powierzchni gruboziarnistym materialem
kamienisto-zwirowym 1 odprowadzeniem do najblizszego odbiornika. Nalezy zastosowac
izolacj¢ przeciwwilgociowg fundamentow. Podczas prowadzenia rob6t ziemnych moze zajs¢
konieczno$¢ czasowego obnizenia zwierciadta wod gruntowych do poziomu umozliwiajgcego
posadowienie obiektu w taki sposdb, by nie dopusci¢ do zjawiska sufozji 1 wymywania
drobnych frakcji gruntu z podtoza budowlanego.

3/ Przygotowanie oceny przydatnosci gruntéw stosowanych w budowlach ziemnych.

Nie dotyczy z uwagi na funkcj¢ projektowanego budynku.

4/ Zaprojektowanie barier lub ekranéw uszczelniajacych.
Nie wystepuje.



5/ OkreSlenie no$nosci, przemieszczen 1 o0g0lnej statecznosci podioza gruntowego.
Zgodnie z wynikami obliczen statycznych nosnos$¢ i statecznos$¢ podtoza gruntowego jest

zapewniona, a maksymalne osiadanie catkowite mieSci si¢ w granicach dopuszczalnosci.

6/ Ocena statecznos$ci zboczy, skarp wykopow 1 nasypow.

Przy wykonywaniu fundamentéw stosowane beda wykopy szerokoprzestrzenne
o nachyleniu skarpy 1:1 z co najmniej 60 cm pasem roboczym u podstawy. Skarpy wykopow
sg tymczasowe, ulegng zasypaniu po wykonaniu konstrukcji budowlanych. Nalezy zwroci¢
uwage, by nie pozostawia¢ niezabezpieczonych skarp 1 wykopéw fundamentowych, poniewaz

moze to spowodowac¢ obryw mas gruntu.

7/ Wyb6r metody wzmacniania podtoza gruntowego i stabilizacji zboczy, skarp wykopow
1 nasypow.
Nalezy zabezpieczy¢ skarpy 1 wykopy fundamentowe, by nie spowodowac obrywu mas

gruntu.

8/ Ustalenie wzajemnego oddzialywania obiektu budowlanego i podloza gruntowego
w réznych fazach budowy 1 eksploatacji, a takze wzajemnego oddzialywania obiektu
budowlanego z obiektami sgsiadujagcymi.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja negatywne procesy geodynamiczne,
ktore moglyby negatywnie oddzialywa¢ na projektowane inwestycje takie jak np.: osuwiska
1 obrywy mas gruntu, splywy warstw przypowierzchniowych, erozyjna dziatalnos¢ ciekoéw
tworzacych skarpy w rejonie ich koryt.

Projektowany obiekt budowlany nie bgdzie oddziatywatl negatywnie na sasiadujacy
budynek pod warunkami:
- w przypadku stwierdzenia wyzszego poziomu posadowienia istniejacej tawy niz
projektowany fundament nalezy wykona¢ podbicie istniejacego fundamentu do poziomu
nowoprojektowanej tawy,
- aby nie dopusci¢ do catkowitego odstonigcia fundamentow istniejacych, fundamenty w osi

A2 nalezy wykonywac¢ odcinkowo.

9/ Ocena wzajemnego oddziatywania wo&d gruntowych 1 obiektu budowlanego.
Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ w okresach suchych. Stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej. Podczas prowadzenia robdt ziemnych moze zajs¢ koniecznos¢
czasowego obnizenia zwierciadta wod gruntowych do poziomu umozliwiajacego posadowienie
obiektu w taki sposéb, by nie dopusci¢ do zjawiska sufozji i wymywania drobnych frakcji
gruntu z podtoza budowlanego.
Nalezy zabezpieczy¢ fundamenty izolacja przeciwwilgociowa:

- spdd fundamentu: folia,



- boki fundamentu: 3 x emulsja bitumiczna.
10/ Ocena stopnia zanieczyszczenia podtoza gruntowego i doboru metody oczyszczania
gruntow.

Istniejace podtoze gruntowe jest jednorodne czyste 1 nie wymaga zadnego oczyszczania.

Opis warunkow gruntowo-wodnych

Wykonano trzy otwory badawcze do gtebokosci 4,0 m ppt. Z dokumentacji
geotechnicznej wynika, ze podtoze gruntowe ternu badan budujg grunty zakwalifikowane do

pigciu warstw geotechnicznych.

Warstwa I — antropogeniczne, luzne nasypy niebudowlane, ktére nalezy wykluczy¢
z mozliwosci posadowienia obiektu.
Warstwa II — malo spoiste, plastyczne piaski gliniaste przewarstwione piaskiem Srednim.
Warstwa stanowi grunt stabono$ny, bardzo wysadzinowy, ktéry nalezy wykluczy¢
z mozliwosci posadowienia obiektu.

- symbol konsolidacji: ,,C”,

-IL™W=0,45,

-p ™®=210 g/cm?,
- cu™ =10 kPa,

- (pu(n): 10°,

- Eo ™= 12 000 kPa.

Warstwa III — niespoiste, sredniozageszczone piaski srednie. Warstwa stanowi grunt
korzystny do posadowienie obiektu pod warunkiem czasowego obnizenia zwierciadia wody.
-Ib™=0,4,

-p ®=2,00g/cm?,

- (pu(n) =320,

- Eo ™= 70 000 kPa.

Warstwa IVA — bardzo spoiste plastyczne gliny piaszczyste zwigzte. Warstwa stanowi grunt
srednionos$ny, wysadzinowy, mato przydatny do celéw budowlanych.

- symbol konsolidacji: ,,C”,

-1.™=0,30,

-p ®=205g/cm?,
-cy™ = 14 kPa,

- (pu(n): 13°,

- Eo ™= 17 000 kPa.
Warstwa IVB — bardzo spoiste, twardoplastyczne gliny piaszczyste zwigzte. Warstwa stanowi

grunt no$ny, wysadzinowy, przydatny do celéw budowlanych.



- symbol konsolidacji: ,,B”,

-1I.™=0,20,

-p ®=215g/cm?,
- cy™ =40 kPa,

- (pu(n) =21°,

- Eo ™= 39 000 kPa.

Posadowienie obiektu projektuje si¢ na tawach fundamentowych. Poziom
posadowienia nalezy dostosowa¢ do poziomu posadowienia czgsci istniejacej tj. -1,35 od
poziomu ,,0” budynku na warstwie okreslonej jako IVA.

W trakcie wykonanych badan stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej. Stabilizacja
zwierciadta na poziomie 0,5 m ppt.

Uwagi wykonawcze wykonania fundamentéw podano w dalszej czgsci opracowania.

4. Opis projektowanej konstrukcji budynku wraz z oceng techniczng czesci

istniejacej.

4.1 Opis ogblny projektowanej konstrukcii

Projektowany obiekt to budynek parterowy bez podpiwniczenia z poddaszem
nieuzytkowym. Projektuje si¢ jako oddylatowany od budynku istniejacego w miejscu
wyburzanej cze$ci. Budynek ma w rzucie ksztalt litery ,,L” o maksymalnych wymiarach
konstrukcji 27,35 x 18,65 m, wysokos¢ maksymalna konstrukcji w kalenicy dachu ~ 7,05 m
od poziomu * 0,00. Osie konstrukcji budynku A2-D2/ 01-04.

Oddziatywania pionowe przekazywane sg przez pionowa konstrukcje nos$ng, ktorg
stanowig rdzenie, stupy, belki 1 Sciany nosne murowane. Strop mi¢dzykondygnacyjny
zaprojektowano jako zelbetowy monolityczny gr. 15 cm. Konstrukcje dachu zaprojektowano
w czgsci budynku miedzy osiami A2-C2/02-04 jako drewniang wigzbe ptatwiowo-kleszczowa
oraz w czesci budynku miedzy osiami C2-D2/01-04 jako drewniang wig¢zbe krokwiowa.

Posadowienie bezposrednie na warstwie chudego betonu gr. 10 cm wylanego
na odpowiednio przygotowanym podlozu gruntowym. Fundament stanowig tawy
fundamentowe. Posadowienie na rz¢dnej -1,35 m oraz -1,45 m.

Na zewnatrz budynku projektuje si¢ schody terenowe zelbetowe wylewane na gruncie

oraz stalowe zadaszenie stanowigce pergole.

4.2 Oddzialywanie projektowanego budynku na budynek istniejacy - ocena techniczna

Projektowany budynek na miejscu czesci wyburzanej bedzie przylegat wzdluz osi A2

do istniejacej budynku, oddylatowany od niego na szerokos¢ ok. 2-3 cm.



Whioski i zalecenia:

1) Projektowany budynek ma taka samg wysoko$¢ i form¢ dachu jak istniejgca czegs¢, stad
wyklucza si¢ zwigkszone obcigzenie $niegiem potaci budynku istniejacego.

2) W razie koniecznosci, po odstonigciu istniejagcych fundamentow 1 stwierdzeniu
rzeczywistego poziomu posadowienia nalezy wykona¢ podbicie $ciany fundamentowej
istniejacego budynku do poziomu nowoprojektowanej tawy fundamentowe;.

3) Aby nie dopusci¢ do catkowitego odslonigcia fundamentéw istniejacych, fundamenty
w osi A2 nalezy wykonywa¢ odcinkowo.

4) Nalezy zwr6ci¢ uwageg, by nie pozostawia¢  niezabezpieczonych  skarp
1 wykopéw fundamentowych, poniewaz moze to spowodowa¢ obryw mas gruntu. Skarpy
wykopdéw sag tymczasowe, ulegng zasypaniu po wykonaniu konstrukcji budowlanych.

5) Podczas prowadzenia robdt ziemnych moze zaj$¢ konieczno$¢ czasowego obnizenia
zwierciadta wod gruntowych do poziomu umozliwiajgcego posadowienie obiektu w taki
sposob, by nie dopusci¢ do zjawiska sufozji i wymywania drobnych frakcji gruntu z podtoza
budowlanego.

6) Wykopy 1 fundamentowanie nalezy bezwzglednie wykonywa¢ w okresach suchych. Po
wykonaniu wykopéw fundamentowych i odpompowaniu wody nalezy je niezwlocznie docigzac
warstwg chudego betonu (minimum 10 cm) stabilizujacg dno wykopu.

7) Stwierdza si¢, ze pod warunkiem wykonania zalecen podanych w pkt. 2-6, projektowany

budynek nie bedzie oddzialywal negatywnie na istniejacy budynek sagsiedni.

5. Elementy konstrukcyjne

5.1 Fundamenty

Projektuje si¢ wykonanie fundamentéw obiektu w postaci taw fundamentowych
o wymiarach: 30x90 cm, 40x180 cm, 30x70 cm 1 $ciaggéw fundamentowych o przekroju
30x60 cm. Fundamenty z betonu wylewanego na budowie klasy C16/20 zbrojone pretami
# 12 1 strzemionami # 8 ze stali klasy A-IIIN RB 500 W (klasa B wg EN 1992-1-1). Otulina
do lica pretdw zbrojenia gtéwnego 5,0 cm. Lawy wylane na warstwie chudego betonu gr. 10
cm klasy C8/10. Poziom posadowienia -1,35 m oraz -1,45 m dla taw 40x180 cm liczac od
poziomu = 0,00.

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako zelbetowe gr. 25 cm z betonu klasy C16/20
zbrojone pretami pionowymi i poziomymi #10 o oczku siatki 25 cm, stal klasy A-IIIN RB
500 W (klasa B wg EN 1992-1-1).

Szczegdtowa geometria oraz zbrojenie zgodnie ze schematami konstrukcji 1 rysunkami

zbrojarskim.



5.2 Sciany
Murowane
- nosne gr. 25 cm z pustakOw ceramicznych,
- nienos$ne gr. 12 cm i 6 cm z pustakéw ceramicznych lub w systemie G-K.
Wszystkie §ciany murowane nieno$ne oraz Sciany dziatowe oddylatowa¢ od spodu stropu

szczeling 3 cm.

5.3 Rdzenie i stupy zelbetowe

Projektuje si¢ monolityczne rdzenie zelbetowe o wymiarach 25x25 cm, 25x45 cm,
25x35 cm, 25x60 cm 1 25x90 cm oraz stup o $rednicy fi 30 cm z betonu klasy C20/25
zbrojone pretami # 12, #16 oraz strzemionami # 6 1 #8 ze stali klasy A-IIIN RB 500 W (klasa
B wg EN 1992-1-1). Otulina do lica strzemienia 3,0 cm.

Szczegdtowe zbrojenie rdzeni zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

5.4 Belki zelbetowe

Projektuje si¢ belki zelbetowe o wymiarach 25x50 cm z betonu C20/25 zbrojone
pretami # 16 oraz strzemionami dwucietymi # 8 ze stali klasy A-IIIN RB 500 W (klasa B wg
EN 1992-1-1 Eurocode 2). Otulina do lica strzemienia 3,0 cm.

Szczegdtowe zbrojenie belek zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

5.5 Stropy zelbetowe

Stropy ptytowe projektuje si¢ pomigdzy osiami A2-C2/ 02-04: g.p. +3,15, d.p. +3,00.
Stropy zostaty zaprojektowane jako ptyty dwukierunkowo zbrojone, monolityczne, wylewane
na budowie grubosci 15 cm z betonu C20/25 zbrojone pretami # 10 z dozbrojeniami z pretow
# 12 ze stali klasy A-IIIN RB 500 W (klasa B wg EN 1992-1-1). Stropy oparte na belkach
i wiencach zelbetowych. Otulina do lica pretéw zewnetrznych 2,5 cm.

Szczegbtowe zbrojenie stropowych ptyt monolitycznych zgodnie z rysunkami

zbrojarskimi.

5.6 Nadproza zelbetowe

Projektuje si¢ nadproza zelbetowe o wymiarach 25x30 cm oparte na rdzeniach
i $cianach murowanych, zbrojone pretami # 12 i strzemionami dwucietymi # 6 ze stali klasy
A-IIIN RB 500 W (klasa B wg EN 1992-1-1), beton C20/25. Otulina do lica pretéw
zewngtrznych 3,0 cm.

Szczegdtowe zbrojenie nadprozy zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

5.7 Wience i nadprozo-wience

W poziomie stropu parteru projektuje si¢ monolityczne nadprozo-wience zewnetrzne

o wymiarach przekroju 25x53 cm i 25x123 cm oraz wience wewngtrzne 25x25 c¢cm z betonu
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C20/25. Zbrojenie wiencoéHw pretami # 12 1 strzemionami dwucietymi # 6 i # 8 ze stali klasy
A-ITIIN RB 500 W (klasa B wg EN 1992-1-1). Otulina do lica zbrojenia poprzecznego 3,0 cm.

Szczegdtowe zbrojenie wiencow zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

5.8 Wiezba dachowa

W cze¢séci budynku pomiedzy osiami A2-C2/02-04 zaprojektowano drewniang wig¢zbe
ptatwiowo-kleszczowg z drewna klasy C24. Dach zaprojektowano jako dwuspadowy
z dwiema wystajacymi facjatkami. Kat nachylenia potaci 30°, rozpieto§¢ w osiach murtat
10,30 m. Rozstaw krokwi 0,60 m.

Pret | Profil | Materiat | lay | Laz | Wyter. | Przypadek

Grupa : 1 Slupki
67 Slupy 67 Iélt} 15x15 C24 | C24 | s771] 5771 o067 10 SGM3
Grupa : 2 Platwie
% Platwie 5 |®|D 15x15 c24 | C24 | 105.08] 40508] o068 11 SGN4
Grupa : 3 Krokwie facjatki

364 Krokwie faci 8] D 10x17 5 C24] C24 | 2732] 4780]  o020] 10 SGM3
Grupa : 4 Krokwie nawy podluznej

360 Krokwie naw|®| D 10x17.5 c24] C24 | 4000] 43858 075 g SGN2
Grupa : 5 Krokwie nawy prostopadlej

645 Krokwie naw]B] D 14x20 C24 | C24 | 10046] 14351] 093] g SGM2
Grupa : 6 Krokwie koszowe

192 Krokwie kos || D 14x20 ¢24 | C24 | 12847] 48310] o088 11 SGN4
Grupa : 7 Krokwie podwojne nawy podluznej

397 Krokwie naw]B] D 2-10x17.5 G C24 | 10730] e928] 076 g SGN2

Zaprojektowane przekroje elementow wigzby:
- laty, kontrtaty: 6x4 cm
- krokwie: 10x17,5 cm
- stupy: 15x15 cm
- ptatwie: 15x15 cm
- kleszcze: 2x6,3x17,5 cm
- miecze: 15x15 cm
- murlata: 15x15 cm
- podwalina: 15x15 cm
- przewiazki: 6,3x15cm
- wymiany krokwi: 10x17,5 cm
Krokwie wsparte beda posrednio na ptatwi oraz na murtatach. Ptatew oparta na stupach
posadowionych na podwalinie. Krokwie spi¢te beda kleszczami — usztywnienie poprzeczne.
Pomiedzy kleszczami zaprojektowano przewigzki. Jako usztywnienie dachu w kierunku
podluznym zaprojektowano wiatrownice z desek o przekroju 3,8x12 cm. Murtata kotwiona do
wiencow srubami M12 co 150 cm.

Szczegbdtowa geometria zgodnie ze schematami i przekrojami konstrukcji.

W czesci budynku pomigdzy osiami C2-D2/01-04 zaprojektowano drewniang wiezbe
krokwiowa z drewna klasy C24. Dach zaprojektowano jako dwuspadowy. Kat nachylenia

potaci 30°, rozpieto$¢ w osiach murtat 9,70 m. Rozstaw krokwi 0,50 m.
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Zaprojektowane przekroje elementéw wigzby:
- faty, kontrtaty: 6x4 cm
- krokwie: 14x20 cm
- murlata: 15x15 cm

Krokwie wsparte beda na murtatach. Murtata kotwiona do wienca srubami M12 co 150
cm. Ze wzgledu na duze rozpietosci wigzarOw nalezy zastosowac stezenia boczne co 0,5 m.
W tym celu zaprojektowano usztywnienie dachu poprzez deskowanie w miejscu tat i kontrlat.

Szczegdtowa geometria zgodnie ze schematami i przekrojami konstrukcji.

Uwaga: Ze wzgledu na znaczne rozpigtosci wigzaréw drewnianych NIE DOPUSZCZA SIE
stosowania na pokrycie dachu ciezkich materiatéw tj. dachéwek cementowych

1 ceramicznych.

5.9 Schody zelbetowe - terenowe

Zaprojektowano schody terenowe pomig¢dzy osiami B3-B6 oraz 01-02. Schody
wylewane na zaggszczonym gruncie z betonu C16/20.

Plyta posadzki gr. 12 cm oraz plyta biegowa gr. 15 cm zbrojona przeciwskurczowo
siatka z pretow #3,2 mm o oczku 10x10 cm. Plyta biegowa gr. 15 cm zbrojona
przeciwskurczowo. Lawa fundamentowa 25x118 cm zbrojona u dolu wiencem: prety
podtuzne 4#12, strzemiona dwucigte #6 co 30 cm. Stal klasy A-IIIN RB 500 W (klasa B wg
EN 1992-1-1). Otulina dolna do lica preta zewnetrznego 7 cm, otulina boczna 5 cm. Poziom
posadowienia tawy fundamentowej na rz¢dnej -1,35 m wzgledem ,,0” budynku. Goérny
poziom ptyty -0,02 m.

Szczegbétowa geometria oraz zbrojenie zgodnie ze schematami konstrukcji i rysunkami

zbrojarskimi.

5.10 Konstrukcja stalowa zadaszenia

Zadaszenie zaktada si¢ jako systemowe. Wybor producenta na etapie wykonawstwa
obiektu. W projekcie zawarto obliczenia alternatywnego rozwigzania zadaszenia.

Zaprojektowano zadaszenie stalowe o wymiarach w rzucie 6,25x8,10 m. Dzwigar
gléwny kratowy projektuje si¢ oparty na stupie okraglym o srednicy ¢30 cm i zakotwiony do
wienca zelbetowego. Na dzwigarze 1 wiencu zelbetowym budynku oparte beda ptatwie
kratowe w rozstawie co 1,20 m. W celu ograniczenia wyboczenia platwi projektuje sie
pomiedzy nimi stezenia pretowe. W miejscu oparcia ptatwi na kratownicy projektuje sie
dodatkowo stezenia pasa dolnego dzwigara. Profile 1 geometri¢ elementéw konstrukcyjnych

przedstawiono w punkcie dotyczacym obliczen.
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5.11 Otwory w Scianach i stropach

Dla przeprowadzenia instalacji technicznych przewiduje si¢ wiercenie otwordéw
o $rednicy do ¢160 mm dla instalacji sanitarnych wymagajacych precyzyjnego usytuowania.
Lokalizacje i wielkosci otworowan wydane na rysunkach projektu wykonawczego konstrukcji
nalezy przed wykonaniem zweryfikowac z projektami architektury i instalacji.

W S$cianach no$nych - ceramicznych bruzdy pionowe, poziome i uko$ne mozna
wykonywac jezeli ich wymiary mieszczg si¢ w zakresie podanym w tabelach w normie PN-
EN-1996-1-1, pkt. 8.6.2 1 8.6.3.

6. Materialy

Beton
» fundamenty, schody terenowe - beton klasy C16/20
* konstrukcja — beton klasy C20/25
* podkiad z chudego betonu klasy C8/10

Stal zbrojeniowa
* stal zebrowana klasy A-IIIN RB 500 W (klasa B wg EN 1992-1-1)

Stal profilowa
» gatunek stali: S235JR

* prety gwintowane na kotwy chemiczne
Elektrody do spawania okre§lone zostang w czasie ustalania technologii robét

spawalniczych przez wykonawce tych robot.

Sciany murowane

* nosne gr. 25 cm z pustakOw ceramicznych,
* dzialowe nienosne gr. 12 cm i 6 cm murowane z pustakéw ceramicznych lub

w systemie G-K.

Drewno
e klasa C24

F.aczniki do drewna:

* gwozdzie ocynkowane
* Sruby

* laczniki systemowe
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7. Zabezpieczenia antykorozyjne i przeciwpozarowe dla konstrukcji

Konstrukcja zelbetowa bedzie zabezpieczona antykorozyjnie 1 przeciwpozarowo
poprzez zastosowanie wymaganych otulin zbrojenia 1 ograniczenie rozwarto$ci rys
do wartosci 0,3 mm. Zabezpieczenie ogniowe i antykorozyjne konstrukcji stalowej poprzez
powtoki malarskie odpowiednich farb. Przed malowaniem konstrukcje nalezy oczysci¢ do
stopnia czysto$ci powierzchni Sa 2 2 wg PN-ISO 8501-1:1996. Zabezpieczenie konstrukcji

drewnianej przed dziataniem ognia, owadoéw oraz grzybéw przez odpowiednie impregnaty.
8. Uwagi wykonawcze

Elementy konstrukcji zelbetowej

1) Wszelkie prace zwigzane z wykonywaniem konstrukcji zelbetowych (montaz szalunkow,
uktadanie zbrojenia, betonowanie, pielggnacja betonu) powinny by¢ prowadzone zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej 1 pod nadzorem wykwalifikowanych inzynierow.

2) Prace zanikowe (np. montaz zbrojenia) powinny by¢ odbierane i potwierdzane wpisem do
dziennika budowy.

3) Betonowanie elementéw konstrukcji wykonywaé odcinkami nieprzekraczajagcymi 12 m,

zachowujac przerwy do pdzniejszego betonowania.

Fundamenty
1) Wykonawca robdt jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wnioskami 1 zaleceniami

zawartymi w dokumentacji geotechniczne;.

2) Wykopy fundamentowe wykonywa¢ w okresach suchych.

3) Po wykonaniu wykopdw nalezy oceni¢ zgodno$¢ warunkéw geotechnicznych okreslonych
w opinii z warunkami stwierdzonymi w wykopie.

4) Fundamenty posadowi¢ na warstwie chudego betonu (min. 10 cm).

5) Nalezy zabezpieczy¢ fundamenty izolacja przeciwwilgociowa:

- spdd fundamentu: folia

- boki fundamentu: 3 x emulsja bitumiczna.

6) Zaleca si¢ wykonanie drenazu opaskowego z rury perforowanej na poziomie posadowienia
budynku z zasypaniem go do powierzchni gruboziarnistym materialem kamienisto-zwirowym
i odprowadzeniem do najblizszego odbiornika. Podczas prowadzenia robét ziemnych moze
zaj$¢ konieczno$¢ czasowego obnizenia zwierciadta woéd gruntowych do  poziomu
umozliwiajagcego posadowienie obiektu w taki sposob, by nie dopusci¢ do zjawiska sufozji
1 wymywania drobnych frakcji gruntu z podtoza budowlanego.

7) Nalezy zwr6oci¢ uwage, by nie pozostawia¢ niezabezpieczonych skarp i1 wykopow

fundamentowych, poniewaz moze to spowodowa¢ obryw mas gruntu.
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8) Wykopy pod fundamenty wykonywac stosujgc warstwe ochronng i nie dopuszczajac do
stagnowania w dnie wykopu wod opadowych i z saczen.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:
- wykop nalezy wykonywaé¢ poczatkowo do glebokosci 0,1-0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nast¢gpnie poglebia¢c do wilasciwej bezposrednio przed utozeniem
fundamentu.

- w przypadku ,przebrania” dna wykopu ponizej przewidywanego poziomu nie nalezy
wykopu podsypywa¢ luznym gruntem, ale do wyréwnania dna wykopu uzywaé¢ chudego
betonu, starannie zageszczonego piasku lub zwiru.

9) Nie dopuszcza si¢ uzywania resztek budowlanych i gruzu do zasypywania wykopdw
fundamentowych.

10) Aby nie dopusci¢ do catkowitego odstonigcia istniejgcych fundamentéw sgsiedniego
budynku, wykopy nalezy wykonywa¢ odcinkowo.

11) W razie koniecznosci $ciany fundamentowe sgsiedniego budynku nalezy podbi¢ do

poziomu nowoprojektowanej tawy fundamentowe;j.

Elementy konstrukcii stalowej

1) Montaz na budowie po doktadnym sprawdzeniu wymiaréw i dopasowaniu elementow.

2) Spoiny wykonywac jako maksymalne konstrukcyjne (t€<0,2tmax;0,7tmin>).

3) Realizacje oraz montaz konstrukcji nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami zawartymi
w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom III:
Konstrukcje stalowe". Prace prowadzi¢ wg norm polskich, norm branzowych, wytycznych

producentéw wyrobow oraz zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.

Warunki bezpieczenstwa

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod fachowym nadzorem technicznym

z zachowaniem zasad BHP. Przed przystapieniem do robdt nalezy sporzadzi¢ plan BIOZ.

Inne uwagi:
1) Niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami.

2) Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego
konsultowac i uzgadnia¢ z jednostkg projektowa i upowaznionymi przez nig projektantami.

3) Opracowanie konstrukcji nalezy weryfikowa¢ z opracowaniami architektury oraz innych
branz.

4) Materiaty zastosowane w konstrukcji powinny by¢ zgodne z gatunkami zawartymi
w niniejszej dokumentacji, posiada¢ atesty, ktére potwierdzatyby odpowiednie

wlasciwosci 1 parametry, powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowanymi.
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5) Wszelkie odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych.

6) Podczas kolejnych etapéw realizacji konstrukcji wykonywane roboty powinny by¢

odbierane przez uprawniony nadzor inwestorski oraz doktadnie udokumentowane.

9. Analiza statyczna i wymiarowanie

9.1 Obliczenia statyczne

Analize konstrukcji przeprowadzono przy uzyciu programu do analizy statyczno-

wytrzymatosciowej Autodesk Robot Professional 2016. Model

Structural Analysis

obliczeniowy byt konstruowany na zasadzie odwzorowania geometrii

elementow 1 uktadow gléwnej konstrukcji nosnej. Do obliczeh wykorzystano réwniez

programu Specbud.

9.2 Zestawienia obciazen

a)Obciazenia state i eksploatacyjne

Obcigzenia state i uzytkowe wg opiséw architektury.

I - podloga na gruncie

Obcigzenia stale Gi[kN/m?] d [m] Gi[kN/m?]
ptytki ceramiczne 21,00 0,02 0,42
wylewka cementowa zbrojona siatka 25,00 0,05 1,25
welna mineralna 2,00 0,05 0,10
izolacja przeciwwodna 11,00 0,02 0,17
betonowa ptyta podtogowa 24,00 0,100 2,40
RAZEM 4,34
Obciazenia zmienne Qi[kN/m?]
Zmienne 3,00
RAZEM 3,00
SUMA 7,34
II - strop miedzykondygnacyjny:

Obciazenia stale Gi[kN/m?] d [m] Gi[kN/m?]
plyta zelbetowa 25,00 0,15 3,75
tynk cementowo-wapienny 19,00 0,02 0,29
RAZEM bez cw plyty stropowej 0,29
Obcigzenia zmienne QukN/m?]
zmienne - poddasze nieuzytkowe, przyjeto 1,5 kN/m?2 1,50
RAZEM 1,50
SUMA 1,79
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III - Sciana zewnetrzna gr. 25 cm

Obcigzenia stale Gy kN/m’]| d[m] Gy[kKN/m?]
tynk cienkowarstwowy 19,00 0,015 0,29
styropian gr. 15 cm 0,30 0,15 0,05
pustak ceramiczny gr. 25 cm, Q=12 kN/m3 12,00 0,25 3,00
tynk cementowo-wapienny 19,00 0,015 0,29
RAZEM 3,62
h= 3,05 11,03
IV - dach sko$ny z poddaszem nieuzytkowym
Obciazenia stale Gi[kN/m?] d[m] | Gy[kN/m?]
blacha trapezowa, przyjeto 0,3 kN/m3 - - 0,30
taty 6 x 4 cm (0,06%0,04*5,5)/0,3 - - 0,044
kontrlaty 6 x 4 cm (0,06%0,04*5,5)/0,6 - - 0,022
membrana paroprzepuszczalna - - 0,001
krokiew 10 x 20 cm (0,1%0,2*5,5)/0,6 - - 0,183
welna mineralna $rednia gr. 23 cm 1,20 0,23 0,28
podbicie -1 0,020 0,20
RAZEM bez cw krokwi 0,84
Obciazenia zmienne Qu[kN/m?]
dach bez dostepu 0,40
RAZEM 0,40
SUMA 1,24
V, VI - Sciana zewnetrzna w strefie cokotu
Obcigzenia stale Gi[kN/m?] d [m] Gi[kN/m?]
tynk cienkowarstwowy 19,00 0,015 0,29
polistyren ekstrudowany XPS 0,45 0,12 0,05
izolacja przeciwwodna 11,00 0,02 0,22
bloczki betonowe pelne 24,00 0,25 6,00
RAZEM 6,56
h= 0,8 5,25
VII - Sciana wewnetrzna gr. 25 cm
Obciazenia stale Gi[kN/m?] d [m] Gi[kN/m?]
tynk cementowo-wapienny 19,00 0,015 0,29
pustak ceramiczny gr. 25 cm, Q=12 kN/m3 12,00 0,25 3,00
tynk cementowo-wapienny 19,00 0,015 0,29
RAZEM 3,57
h= 3,05 10,89
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b)Obcigzenie $niegiem

— strefa: 2

— wysokos$¢ n.p.m.: 180 m
— kat nachylenia potaci: 30°
— dach: dwuspadowy

Obcigzenie $niegiem dachu dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

2
1,080 0.790 7 1Sk [kN/m2]

b s ]

30,0° 30,0°

Obcigzenie $niegiem zadaszenia stalowego — worki $niezne wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-4

b sk [kN/m2)

11.1.=10,0 02 12=6,1

¢)Obcigzenie wiatrem

— strefa obcigzenia: 1
— wysokos¢ n. p. m.: 180 m
— kategoria terenu: II
— kat nachylenia potaci: 30°
— dach: dwuspadowy
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Wiatr dziatajacy na pota¢ dachowa — nawa podtuzna:

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3

wariant | wariant Il B Pk [kN/m2]
-0,2 -0,187 T 0,187, {p [kN*mz]
kierunek -0.476
wiatru
30,0° ,7, o
N
kierunek T
wiatru &
g 8§ =
B=11.3 & e 4 B=113
x
. . . ;. . v K
Wiatr d21alalacv na sciany — nawa po luzna:
-0,476
B=11.3,
P {p [kN/m2]
-0,340
= *
kierunek
iat
wiatru E § ff
S s 4
N L
-0,340
¥ B=41,2 ¥
Wiatr dziatajacy na pota¢ dachowg — nawa prostopadta:
wariant | wariant Il B Pk [kN/m2]
EN *
0,1 -0,190
kierunek
wiatru
30,0°
| |
N N
] ]
T T

B=10,7

B=10,7




Wiatr dzialajacy na Sciany — nawa prostopadia:

0333 £ 3Pk (kNm2)
kierunek
wiatru o —
4] 2] o
2 s 0
0,333
, B=10,7 3
£ 9 pk [kNim2)
-0,238
N
kigrunek
wiatru § %., ,C\;
-0,238
¥ B=19.4 ¥
Wiatr dziatajacy na zadaszenie stalowe:
Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-10
b dpk tknim2)

kierunek
-0,702 wiatru

0,702 0,018
-0,018 ‘7 3
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9.3 Wyniki wymiarowania tawy fundamentowej w osi O2

H=0,30

N
A

A
V =0,27 m3/mb

SZKIC FUNDAMENTU
_____ N .
T 1
| .Y |
o
|
| . |
[ ! |
o
| ! |
| ! |
!
|
i
i
i
i
|
i
i
i
] <
¥ 0,33 ¥ 0,25 n ¥
+ B=0.90 v
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna
B=0,90m H=0,30m
B;=0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=135m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Gliny piaszczyste zwiezte

Gliny piaszczyste zwiezte

Zestawienie warstw podtoza

Nr | nazwa gruntu h nawod | p,™ Vi.min Vimax | @@ ] |cu? Mo M
[m] |niona |[t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]

1 | Gliny piaszczyste zwiezle [ 1,50 |tak 1,05 0,90 1,10 13,00 | 14,00 |23636 |39402

2 | Gliny piaszczyste zwigzle [ 5,00 |tak 1,15 0,90 1,10 21,00 40,00 |36933 |49232
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [KN/m] Ts [kKN/m] Msg [kKNm/m] |e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | calkowite 62,00 3,00 6,00 0,00 0,00
DANE MATERIAL.OWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspdtczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — feq = 10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-ITIN (RB500W) - fyx =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa
Srednica pretéw wzdluz boku B @3 = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @®.=250cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspbtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych Ni  N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podloza Qm = 139,9 kN
N;=82,8kN < m-Qmw=0,81-1399 kN =1134kN (73,0%)
Nos$nos$¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuni¢cie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qfr = 23,3 kN
T:=3,0kN < m-Qr=0,72-23,3kN = 16,8 kN (17,9%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2 = 6,90 kNm/mb, moment utrzymujacy Mug» = 35,72 kNm/mb
M, = 6,90 kNm/mb < m-M, =0,72-35,7 kNm = 25,7 kNm/mb (26,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,31 cm
$s=0,31cm < s4op = 1,00 cm (30,9%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsq = (g+Q)max- A = 11,1 kN/mb
No$no$¢ na przebicie Nrg = fegbm-d = 211,5 kN/mb

Ns¢ = 11,1 kN/mb < Ngrq=211,5 kN/mb

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1

(5,3%)

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,98 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 25,0 cm o A = 4,52 cm?’/mb

9.4 Wyniki wymiarowania stropu zelbetowego gr. 15 cm

Mapy momentéw Mxx dla kombinacji SGN
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Kierunek automatyczny
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Mapy ugiec dla kombinacji SGU
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9.5 Wyniki wymiarowania belki zelbetowej 25x50 cm
SZKIC BELKI
AN ¥ B
25y 490 25
GEOMETRIA BELKI
. 25 3
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=50,0cm
Rodzaj belki: ~ monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Kq Obc.obl. Zasicg [m]
1. state - strop 14,75 1,35 -- 19,91 cata belka
2. zmienne - strop 5,48 1,50 - 8,22 cata belka
3. Sciana - facjatki 9,80 1,35 - 13,23 cata belka
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4. dach — facjatki: state 1,70 1,35 -- 2,30 cata belka
5. dach - facjatki: zmienne, $nieg, wiatr 2,40 1,50 -- 3,60 cata belka
6. Ciezar wilasny belki [0,25m-(0,50m- 2,19 1,10 - 2,41 cala belka
0,15m)-25,0kN/m3]
2 36,32 1,37 49,67
Schemat statyczny belki
: ]
= A
A B
} 515 4L
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - feq= 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecrn = 30,0 GPa
Cigzar objetoéciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  d, = 8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=297

Zbrojenie gléwne:

Klasa stali A-IIIN (RB500W) — fx =500 MPa, f,q = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych @ = 16 mm

Srednica pretéw dolnych @ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-IIIN (RB5S00W) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw @= 12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet. cot0=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi¢cie na wspornikach aiim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm]:

164,66

127.89
=D
127.89
=]

Sity poprzeczne [kN]:

127,89

-127,89

Ugiecia [mm]:

YA PAN
A B

17,29
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
N

164,66

127,89
d2189 o
>
127,89
d2189
w

Sity poprzeczne [kN]:

M
e ‘
A B
-99,43

-127,89

127,89

Ugigcia [mm]:

17,29

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 6¢16 B

al
25 490 025,
H-=2 =2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment prz¢stowy obliczeniowy Msgq = 164,66 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6@16 o A = 12,06 cm? (p = 1,08%)

Warunek no$nos$ci na zginanie: Msq = 164,66 kNm < Mgq = 188,48 kNm  (87,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 99,43 kN

Zbrojenie strzemionami dwucig¢tymi @8 co 150 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpigtosci przesta

Warunek no$nos$ci na $cinanie: Vsg=99,43 kKN < Vgaz =226,99 kN  (43.,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 120,41 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgk = 120,41 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wx=0,184 mm < wiin =03 mm (61,3%)
Maksymalne ugi¢ecie od Mski:  a(Mski) = 17,29 mm < ajim = 5150/200 = 25,75 mm  (67,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 88,98 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  wi=0,164 mm < win=0,3mm (54,6%)

9.6 Wyniki wymiarowania dachu drewnianego

Wymiarowanie przeprowadzono w programie Robot wg normy PN-B-03150:2000
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Model konstrukciji:

D 10x17,5 C24
— D 14x20 C24
— D 14x20 C24 Kosz
— D 15x15 C24
— D 2*10x17,5 C24
D 6,3x15 C24

; ‘ Przypadki: 1 (cw)

Wyniki wymiarowania grup pretéw dla kombinacji SGN:

Pret Profil | Material | lLay | Laz | Wytez. | Przypadek

Grupa : 1 Slu
67 Slupy 67 |£|D15x15 c24 | c24 | a7 5771 067 10 SGN3
Grupa : 2 Platwie
5 Platwie 5 |®|D 15x15 C24 | c24 | 105.08] 105.08] 068 11 SGN4
Grupa : 3 Krokwie facjatki

364 Krokwie fac| 8] D 10x17.5 C24] c24 | 2732] a7s0] 020] 10 SGN3
Grupa : 4 Krokwie nawy podluznej

360 Krokwie naw|®| D 10x17.5 C24] cz4 | 4000] 13858 075 g SGN2
Grupa : 5 Krokwie nawy prostopadlej

645 Krokwie naw]®] D 14x20 C24 | c24 | 10046] 14351] 093] g SGN2
Grupa : 6 Krokwie koszowe

192 Krokwie kos 8] D 14x20 C24 | c24 | 128.17] 18310] o088 11 SGN4
Grupa : 7 Krokwie podwojne nawy podluznej

397 Krokwie naw|®|D 2"10x17.5 C| c24 | 10730] 6928 078 g SGN2

9.7 Wyniki wymiarowania zadaszenia stalowego

a)Belka drugorzedna

Schemat belki:

\"Q 'Jﬁ'

P TP o S

—— RK 20x2.5
RK 50x3
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Wyniki wymiarowania pretow:

Pret Profil Materiat Lay Laz Viytez. Przypadek
1 RK 50x3 5235 4555 10015 0.49 SN2
2 RK 50x3 5235 4555 10015 0.86 SN2
3 RK 20x2.5 5 235 9508 9508 087 8 N2
4 RK 20x2.5 5 235 9499| 9400 051 8 M2
5 RK 20x2.5 5235 2697 2697 0.01 SN2
[+ RK 20x2.5 5235 29.70 28.70 0.1 SN2
T RK 20x2.5 5235 6347 6347 0.05 3 N2
F+] RK 20x2.5 5235 T0.22 T0.22 0.16 SN2
9 RK 20x2.5 5 235 8096 2006 062 8 N2
10 RK 20x2.5 5 235 s0.3s| o080 039 8 M2
11 RK 20x2.5 5 235 s672| ez 0.08 8 M2
12 RK 20x2.5 5235 85.34 85.34 0.46 SN2
13 RK 20x2.5 5235 86.85 86.85 0.28 SN2
14 RK 20x2.5 5235 45 96 45 06 0.06 SN2
15 RK 20x2.5 5235 a21.02 a31.02 0.26 SN2
16 RK 20x2.5 5 235 83.16| 23.16 0.11 8 M2
17 RK 20x2.5 5 235 4321 432 0.08 8 M2
18 RK 20x2.5 5235 T7.05 T7.05 0.01 10 N4

b)Belka gtowna
Schemat belki:
10
el Y B el e S| T w e L o o
11
Wyniki wymiarowania pretow:

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 RK 30x30x3 STAL 3213 3213 0.06 I N2
2 RE 30x30x3 STAL 3213 3213 0.23 I N2
3 RE 30x30x3 STAL 3213 2213 015 I N2
4 RK 30x30x3 STAL 3213 3213 014 IN2
5 RK 30x30x3 STAL 3213 3213 0.14 INZ
[ RE 30x30x3 STAL 3213 2213 014 I N2
T RK 30x30x3 STAL 3213 3213 016 IN2
2 RK 30x30x3 STAL 3213 3213 0.25 INZ
9 RE 30x30x3 STAL 3213 2213 0.05 I N2
10 RK T0x70x5 STAL 45 46 45 45 0.81 IN2
11 RK 70x70x5 STAL 45 45 45 45 0.90 I N2
12 RE 30x30x3 STAL 3462 2482 0.1 I N2
13 RK 30x30x3 STAL 63.68 53.68 07e IN2
14 RK 30x30x3 STAL 683.68 8368 0.62 I N2
15 RE 30x30x3 STAL §3.68 §3.68 0.45 I N2
16 RK 30x30x3 STAL 63.68 53.68 029 IN2
17 RK 30x30x3 STAL 63.68 6368 0.02 I N2
18 RE 30x30x3 STAL §3.68 §3.68 n.02 I N2
18 RK 30x30x3 STAL 63.68 53.68 0.33 IN2

20 RK 30x30x3 STAL 63.68 6368 0.50 I N2

Pl RE 30x30x3 STAL §3.68 §3.68 068 I N2

22 RK 30x30x3 STAL 63.68 53.68 0.90 IN2

23 RK 40x40x3 STAL 4629 4629 0.75 I N2

24 RE 40x&0x3 STAL 4829 4829 0.23 I N2

25 RE 40x40x3 STAL 34.85 3485 0.a7 I N2
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Schemat elementéw konstrukcyijnych
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Schemat rozmieszczenia elementow konstrukcyjnych zadaszenia:
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10. Zalacznik A. Wykaz norm

PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-B-02010:1980/Az1:2006 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie
$niegiem.

PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych - Obcigzenie
wiatrem.

PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenie.
PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002/Ap1:2004 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 - Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie.
Literatura techniczna.

Autor projektu

mgr inz. Adam Grodny
nr. upr. 5/72

Opracowanie
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